Uvod

Zameranie prace

V poslednych desatrociach zaznamenala lingvistika burlivy rozvoj, a to hlavne v oblasti tvorby a spristupnovania
velkych, lahko spracovatelnych a prehladdvatelnych zdrojov jazykovych dat (predovsetkym textovych korpusov).
Vdaka nim sa daji pomerne jednoducho a exaktne overovat alebo vyvracat hypotézy o jazyku z oblasti teoretickej
lingvistiky. Zaroven pontkaji mnohé dalsie moznosti a nastroje, ktorymi sa daja jazykové prostriedky opisovat,
analyzovat a spracovavat nad ramec klasickych postupov.

Pocitacové spracovanie prirodzeného jazyka sa stalo Standardnym postupom pri rieSeni prakticky vsetkych
vyskumnych tloh, v ktorych je potrebné ziskavat informécie z va¢sieho mnozstva textov, pricom nie je efektivne ¢i
redlne spracovat vSetky vstupy rucne, a kde je k dispozicii dostato¢né mnozstvo idajov na to, aby boli Statistické
analyzy spolahlivé. Dostupnost rozsiahlych korpusov umoznuje pouzif sofistikované matematické a statistické
metddy na tvorbu Coraz presnejsich jazykovych modelov a naslednii spolahlivejsiu analyzu réznorodych aspektov
jazyka. Okrem korektného pouzitia statistickych metdd sa tak stava dolezitym aj vyber vhodného matematického
modelu skiimanych javov.

Slovencina je vyrazne flektivny jazyk, preto sa v nom gramatické kategérie vyjadruja prevazne na konci tva-
rov slov prislusnymi gramatickymi morfémami. Stpis a analyza existujicich zakonceni slov spolu s informéciami
o ich pouzivani v jazyku tak poskytuje uzito¢ny zdklad pre pripadné studie predovsetkym v oblasti gramatiky,
vo vyskume slovenskej flexie, ako aj v derivatolégii. V tomto kontexte sa javi ako nanajvys potrebné spracovat
aj zakoncenia slov nielen v ich zdkladnom tvare, ale aj vo vSetkych tvaroch paradigmy. Existujtce retrogradne
slovniky flektivnych jazykov spracovévaji takmer vyluéne iba lemy (porovnaj Literatiru), a to, predpokladdme,
uz len ¢isto z pragmatickych dovodov (slovné tvary slovenéiny spracovéva retrogradne Mistrik, 1985). Morfolo-
gickd databaza Slovenského narodného korpusu napriklad obsahuje viac ako milién unikatnych slovnych tvarov,
podobne aj korpus prim-7.0-frk obsahuje priblizne milién unikatnych slovnych tvarov, ktoré nie si hapax
legomena. Hoci kvalitne spracovand morfematickd analyza zakladnych slovnych tvarov (cf. Olostiak — Genéi —
Resovskd, 2015) dokéze do istej miery suplovat informécie o odvodenych slovnych tvaroch, takto spracované
slovniky: 1) st citlivé na prijaté principy morfematickej analyzy, 2) vyzaduju si analyzu celého hesldra, pripadne
by si po zapracovani Statistickych udajov z korpusu vyzadovali kvalitni a presnt automatickit morfematicki
analyzu vstupnych dat, 3) neumoziuji jednoduché vyhladdvanie podla zakonéeni slov.

Predkladany Retrogradny slovnik sicasnej slovenciny — slovné tvary na bdze Slovenského ndrodného korpusu
(dalej RS SNK) pristupnym sposobom zachytava podstatni ¢ast tvarov slov s rozliénymi zakonéeniami, bertic na
zretel rozsahové moznosti kniznej publikacie, ako aj prehladnost a moznosti efektivneho vyhladdvania v tomto
specifickom type slovnika. Slovnik sa nesnazi nahradzat ¢i korigovat kodifikacné prirucky, ale zachytdva jazyk
v jeho prirodzenej podobe, v akej sa pouziva v standardnych pisanych komunikatoch odborného, publicistic-
kého aj umeleckého stylu. Dielo vzniklo na zdklade analyzy dat Slovenského narodného korpusu, konkrétne
Specializovaného korpusu prim-7.0-frk. Tento bol vytvoreny ako referenény korpus pre Frekvencny slovnik
slovenéiny na bdze Slovenského ndrodného korpusu (Garabik a kol., 2017; dalej FSS SNK), pri¢om sa pri jeho
tvorbe prihliadalo na moznost vyuzit ho ako vychodiskovy jednotny textovy zdroj pre dalSie lexikografické diela.
Pri jeho priprave sa kladol déraz na vyvazenost textov z hladiska ich stylovo-zanrového zaradenia so zadmerom
zachytit relevantni cast slovnej zdsoby sicasnej slovenéiny (ide o texty z rokov 1991 az 2015). Blizsie informécie
o korpuse prim-7.0-frk sa nachddzaji v ivode FSS SNK (s. 7 — 18).

Predpokladame, ze Specificka lexika typicka pre texty rézneho stylového zaradenia neovplyviuje vo vyraznej
miere frekvenciu zakonceni slov, nakolko jazyk je z gramatického hladiska ustdleny a viac-menej uniformny
bez ohladu na styl komunikatov. Vyber tohto korpusu ako referenéného zdroja pre RS SNK vsSak okrem iného
umoznuje konzistentné porovnanie s datami z korpusov ¢i informaciami zachytenymi v dalsich lexikografickych
dielach, na ktoré tento slovnik koncepcne volne nadvézuje, a to na Skloniovanie podstatnych mien v slovencine
s korpusovymi prikladmi a Frekvencny slovnik slovenciny na bdze Slovenského ndrodného korpusu.



Struktira slovnika

V dalsom texte budeme terminom slovo oznacovat konkrétny slovny tvar, pod po¢tom unikatnych slov budeme
rozumiet pocet roznych slovnych tvarov (kde kazdy je zapoéitany len raz) a pod poc¢tom slova celkovy pocet
vyskytov daného slovného tvaru v korpuse. Koncovy n-gram definujeme ako postupnost n pismen, t.j. gramov
(z gréckeho ypduud — znak, pismeno) na konci slova. Slovnik spracoviva vylucne ortograficku rovinu jazyka,
v ktorej su zakladnymi stavebnymi prvkami slov grafémy. V silade so zauzivanou tradiciou sa zlozky ch, dz,
d?# definitoricky povazuju za jedno pismeno.! Pre prehladnost uvddzame pred koncovym n-gramom znak - (spo-
jovnik). Pre slovo dizky n povazujeme koncovy n-gram za existujici a rovny celému slovu. Takéto pripady st
v slovniku zdmerne uvedené, pricom ponechavame znak spojovnika na zaciatku n-gramu.

Slovnik pozostdva z dvoch hlavnych ¢asti (Pocetnosti koncovich n-gramov, Koncové n-gramy podla grama-
tickych kategdrii) a z priloh. V hlavnych castiach sa neuvadzaju skratky, citdtové vyrazy a neurcitelné slovné
druhy. Podobne sa neuvddzaj ani petrifikované ¢asti viacslovnych vyrazov. V prvej Casti si v stromovej struk-
tare usporiadané koncové n-gramy v lexikografickom abecednom usporiadani. Pri kazdom n-grame uvadzame
celkovy pocet vyskytov daného n-gramu v korpuse a zoznam najcastejsich slov konciacich na dany n-gram, uspo-
riadanych podla pocetnosti vyskytu. Pri kazdom slove je uvedeny pocet jeho vyskytov v korpuse. Za zoznamom
slov je v zatvorke uvedend dvojica Cisel: pocet unikdtnych zostévajicich slov a celkovy pocet slov (t.j. pocet
vyskytov daného n-gramu), ktoré sa do zoznamu nedostali. V prvej Casti sa neuvddza ziadna dezambigudcia
podla slovnych tried, a tak v pripade slov homonymnych s neuvedenou slovnou triedou (napr. skratkami) je
uvedeny celkovy pocet tohto slova bez ohladu na to, ze niektoré vyskyty by patrili do inej neuvadzanej slovnej
triedy.

V druhej ¢asti st n-gramy rozdelené podla svojej dizky (uni-, bi-, tri- a tetragramy), dalej podla zaradenia
k slovnym druhom a typu paradigmy; nasleduje rozclenenie podla relevantnych gramatickych kategérii rozli-
Sovanych pri konkrétnych slovnych druhoch. Unigramy a bigramy st uvedené v plnom rozsahu, z trigramov
a tetragramov je uvedeny len vyber najcastejsich slov. Pri trigramoch uvadzame kazdy taky trigram, ktorého
pocet vyskytov nie je mensi nez jedna Sestnastina pocétu vyskytov najcastejsieho; pre tetragramy taky tetragram,
ktorého pocet vyskytov nie je mensi nez jedna dvanastina poctu vyskytov najcastejSieho. Pre kazdy n-gram je
uvedeny pocet slov konciacich na dany n-gram, vratane tych slovnych druhov a gramatickych kategérii, ktoré
sa dalej neuvadzaji. To znamena, ze pocet vyskytov uvedenych pri n-grame sa nemusi rovnat suctu vyskytov
jednotlivych slov konciacich na dany n-gram.

Pre kazdi mnozinu gramatickych kategérii je uvedeny pocet slov konciacich na dany n-gram v ramci uve-
deného slovného druhu, paradigmy a hodnét uvedenych gramatickych kategérii. Nasleduje graf znézornujuci
distribuiciu poctu vyskytov daného slova v zavislosti od jeho rangu a parameter b Zipfovej-Mandelbrotovej dis-
tribuicie (pozri dalej). Za dvojbodkou sa opét nachddza zoznam najcastejsich slov konéiacich na dany n-gram
s uvedenym poc¢tom vyskytov. Za zoznamom mdze nasledovat (v zdtvorkdch) dvojica éisel oznacujica pocet
unikatnych zostavajuicich slov a celkovy pocet slov, ktoré sa do zoznamu nedostali.

Abecedné triedenie n-gramov v slovniku sleduje princip, podla ktorého nasleduji pismend s diakritikou po
pismenéch bez diakritiky; zlozka ch nasleduje po pismene h; zlozky dz a dz nasleduji po pismene d. Takéto uspo-
riadanie sa ukdzalo ako prehladnejsie a hlavne pri obratenom usporiadani (a tergo) vhodnejsie pri vyhladavani
nez zasady zauzivané pri tvorbe diel, zodpovedajice uz neplatnej norme STN 01 0181.

Gramatické ¢lenenie

Tradi¢ne sa kategorizdcia slovnych druhov v slovenéine (podobne ako v inych jazykoch) nezakladd vyluéne na
morfologickych vlastnostiach slov. V. mnohych pripadoch ju ovplyviuju aj syntaktické, stylistické ¢i sémantické
charakteristiky a sposoby pouzitia slov v kontexte. Casto sa tak stretdvame s nejednozna¢nymi hraniénymi pri-
padmi, ked sa jednotlivé slova klasifikuji odlisne na zdklade uprednostnovania jedného z faktorov, ¢o sa prejavuje
rozli¢nou interpretaciou a zaradenim slov k réznym slovnym druhom v odbornej literattre a v slovnikovych die-
lach. Slovnodruhové zaradenie v dostupnych opisoch gramatiky je preto z hladiska gramatickej abstrakcie ¢asto
nekonzistentné. Medzi problematické pripady pri formalizovanom spracovani jazyka patria napriklad pripady,
ked sa slovo pouziva ,,v platnosti iného slovného druhu“, pripadne je sticastou zlozeného vyrazu.

V nasom slovniku pouzivame morfosyntakticky tagset Slovenského narodného korpusu, ktory sa vyznacuje
vysSou mierou formalizmu a konzistentnejSou klasifikdciou slov v porovnani s tradi¢nymi opismi. Pre formélnu
analyzu sa osvedcilo aj Clenenie slov podla typu paradigmy, vdaka comu vieme prehladne zachytit typické
a menej typické slovd v rdmci slovného druhu (napriklad substantiva so substantivnou paradigmou st neutrélne,
ale substantiva s adjektivnou, zmiesanou ¢i nedplnou paradigmou st menej Casté a z formalneho hladiska
priznakové). Typ paragidmy sa v slovniku uvadza v zatvorke za ozna¢enim prislusného slovného druhu; v pripade,
ze je paradigma typickd pre dany slovny druh, pre struénost ju neuvddzame (substantivnu paradigmu pri

LOkrem pripadov, ked sa tieto pismena nachadzaji na hranici dvoch morfém. Také slova sa ale v slovniku nevyskytli.
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substantivach, adjektivnu pri adjektivach, zdmenni pri zadmendch atd.). V slovniku st uvddzané slovd a ich
slovnodruhové zaradenie zname morfologickému analyzatoru.

Proprid sa vo vseobecnosti uvadzaju s velkym zacCiatoénym pismenom. Antroponymad, konkrétne krstné
mend a priezviskd, sa uvddzaji vzdy s velkym pismenom (s vynimkou takych, ktoré zac¢inaji malym pismenom,
pripadne obsahuji neobvykli kombindciu velkych a malych pismen). Toponyméd a zoonymé sa uvadzaji s velkym
zatiatocnym pismenom, ak je dané slovo prevazne vlastnym menom. V pripade, ze sa pouziva aj ako apelativum,
slovo uvddzame s malym zaciatoénym pismenom. Toto pravidlo sa uplatiiuje aj pri klasifikécii jednotlivych casti
viacslovnych pomenovani, ak sa jednotlivé apelativa vyskytuju v korpuse viac nez zanedbatelne. V pripade slov
fungujicich ako apelativa aj propria sme odliSenie ich zapisu reflektovali v pripade antroponym a jednoslovnych
nazvov obci. V pripade inych proprii zhodnych s apelativami sa zachovava rozdiel vo velkosti zaciatoc¢ného
pismena, iba ak sa apelativum a proprium liSia v gramatickom rode alebo cisle.

V dalsej casti uvddzame strucény zoznam rozliSovanych slovnych druhov a slovnych tried, zoznam typov para-
digiem a gramatickych kategérii v nadvéznosti na pravidld kategorizacie uplatnované v Slovenskom narodnom
korpuse (Garabik — Simkové, 2012), pri¢om opisujeme aj niektoré osobitosti spracovania textovych dat v tomto
slovniku:

Zoznam slovnych druhov

Substantiva Realizujui sa gramatické kategérie paddu (7 padov, pricom vokativ zvicsa, ale nie
tplne, nahrddza tvar nominativu), rodu (4 rody) a ¢isla (2 é&isla). Pri substantivach

s nesklonnou paradigmou zachytdvame iba rod.

Adjektiva Realizuju sa gramatické kategorie ako pri substantivach: rod (4), éislo (2), pad (6,
tvar vokativu nemé osobitné formy), stupne (2 — pozitiv; a komparativ zliceny so
superlativom). V pripade nesklonnych adjektiv gramatické kategérie nerozlisujeme,

znacime len stupen (pozitiv).

Participoidy Ako participoidy v slovniku vyclenujeme slova, ktoré vznikli od prislusnych tvarov
slovies s pouzitim formantov vyuzivanych na tvorbu participii (odliSuji sa substan-
tiva formélne zhodné s participoidmi). Této trieda je forméalnejsia a rozsiahlejsia ako
tradicne vyclenovand trieda participii, zahina teda viac motivatov ako klasicky uva-
dzané pricastia. Rozlisuju sa participoidy aktivne a pasivne. V slovencine existuje aj
¢inné pricastie minulé, ktoré sa pouziva velmi zriedkavo, v slovniku kategoériu casu
pri ¢innych participoidoch neznacime.

Pronoming Gramatické kategérie rozlisSujeme v rdmci konkrétnych typov paradigiem. Pri zdme-
nich so zdmennou paradigmou sa znaéi rod, ¢islo, padd. Aglutinované zdmena (tvo-

riace s predlozkou jedno slovo) sa tiez nachddzaji v tejto kategdrii.

Numerélia Gramatické kategorie rozlisSujeme v ramci konkrétnych typov paradigiem. Pri nume-

ralidch s ¢islovkovou paradigmou sa realizuje gramaticka kategdria rodu a padu.

Verba Urcujeme slovesnt formu, pri vSetkych slovesnych forméch sa realizuje kategéria vidu.
Pri l-ovom participiu zachytavame kategériu rodu a ¢isla, v plurdli len ¢islo. Pri tva-
roch indikativu, imperativu a futira sa znaci osoba a ¢islo. Tvary ahoj(te), vitaj(te),
cau(te) a podobné sa povazuju za interjekcie, nie za verbd. Negativne tvary slovies
su zlucené s pozitivnymi, pricom prefix ne- sa neuvadza, okrem tvarov slovesa nejst,
v ktorych koreniovd morféma (v indikative) mé alterniciu -j-, a okrem tvarov niet,

nieto, neni.

Adverbia Realizuje sa gramaticka kategoria gradédcie. Oznac¢ujeme ju rovnako ako pri adjekti-

vach.

Prepozicie Rozlisujeme vokalizované a nevokalizované prepozicie. Pre prehladnost sa ako prepo-
zicia chépe aj slovo d (okrem pripadov, ked je sticastou viacslovného spojenia alebo

citdtového vyrazu).

Konjunkcie,
partikuly,
interjekcie

a iné
Ostatné
slovné triedy

Nerealizuju sa pri nich ziadne gramatické kategérie. Samostatne vyclenujeme refle-
xivne sa, si a samostatni kondiciondlovii morfému by (ktord je homonymnd s kon-
junkciou by vo vyzname aby, vyskytujicou sa ojedinele hlavne v umeleckych textoch,
ale jej frekvencia je natolko nizka, Ze ju nebolo potrebné dezambiguovat).

Patria sem skratky, citditové vyrazy, rozne neslovné elementy a neurcitelné slovné
druhy (napr. slovd s preklepmi). V slovniku ich neuvddzame.
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Zoznam typov paradigiem

Substantivna
Adjektivna
ZmieSana

Netplna
Nesklonnéa
Cislovkova

Adverbialna

Pronominélna

Realizuje sa pri substantivach, zamenach a c¢islovkach.

Realizuje sa pri adjektivach, substantivach, zdmenach a c¢islovkéch.

Realizuje sa pri adjektivach, substantivach, zamenach a ¢islovkéach. Je to typ paradigmy, pri
ktorej sa jednoznac¢ne nesleduji inflekéné vlastnosti jedného slovného druhu, ale v niektorych
kategdridch sa preberaju vlastnosti iného slovného druhu. V slovniku priradujeme zmiesana
paradigmu aj takym substantivam, ktoré si nesklonné iba v jednom gramatickom c¢isle.
Realizuje sa pri niektorych substantivach, zamenach a ¢islovkach. Ide o slova, ktoré sa sklo-
nuju len v casti paradigmy.

Realizuje sa pri ohybnych slovnych druhoch. Slovd maja vo vsetkych padoch a ¢islach ne-
menny tvar (zodpovedajici leme).

Realizuje sa pri ¢islovkach.

Realizuje sa pri zdmenach a cislovkach.

Realizuje sa pri zdmenach.

Zoznam gramatickych kategorii

Rod

Stupen

Slovesna
osoba

Slovesna
forma

Slovesny vid

Slovesny rod

14

Vzhladom na odlis$nosti v paradigme zivotnych a nezivotnych maskulin sa tradicne rozlisuju
dva muzské gramatické rody: zivotny a nezivotny. Celkovo sa vymedzuji 4 rody, a to muz-
sky zivotny, muzsky nezivotny, zensky a stredny rod. V slovenéine (podla kodifika¢nych
priruciek) sa vyskytujd aj také nezivotné maskulina, ktoré maji tvar v akuzative singuldru
odlisny od nominativu singuldru (ducha, menovatela, citatela atd.). Tieto tvary pre prehlad-
nost zapocitavame k zivotnym pendantom.

Rozlisujeme dve gramatické cisla: singular a plural. Tvary singularii a plurdlii tantum sa
zachytené ako tvary singularu alebo plurdlu a skutocnost, ze druhé gramatické ¢islo pre
ne neexistuje, nie je Specialne vyznacena. Gramaticka kategéria Cisla je vlastnd slovesdm,
substantivam, adjektivam, zdmenam a ¢islovkam.

Rozlisujeme 7 padov: nominativ, genitiv, dativ, akuzativ, vokativ, lokal a instrumental. Tvar
vokativu sa vyclenuje iba v pripade, Ze sa odliSuje od nominativu.

Pri adjektivach, adverbidch a participoidoch rozliSujeme pozitiv a spojenie komparativu
so superlativom. Pocty vyskytov komparativu a superlativu sc¢itavame a v slovniku tvar
komparativu zastupuje obe formy.

Rozlisujeme tri osoby: prvi, druhi a tretiu. Tato kategéria je relevantna iba pri slovesnych
forméach indikativu, imperativu (iba prva a druhd osoba), l-ového participia a futtra.

Pod tymto terminom rozumieme vseobecne morfologicky odliSenti formu slovesa, zahfniajicu
slovesny cas aj sposob:

infinitiv V slovencine ho povazujeme za zdkladny tvar slovesa. Urc¢ujeme pri nom
len slovesny vid. Infinitiv je tiez sticastou zlozenych tvarov budiceho ¢asu,
v tom pripade je budici ¢as oznaceny pri pomocnom slovese byt.

indikativ Pre struc¢nost indikativ v slovniku neznac¢ime.

imperativ Slovesa v tvare imperativu mozu byt len v 1.osobe singularu alebo v 1.
Ci 2. osobe plurdlu.

transgresiv. M4 iba jedina formu.

l-ové parti-  Osobitnd forma slovies, sti¢ast minulého ¢asu (s pomocnym slovesom byt)

cipium a podmiefiovacieho spdsobu (s morfémou by a pomocnym slovesom byt).

futirum Budci cas, ktory je vyjadreny morfologicky. Ide o budtci ¢as plnovyz-
namového slovesa byt, aj o pomocné sloveso byt ako sucast zlozeného bu-
dticeho casu, ako aj budici c¢as niektorych slovies pohybu, ktory sa tvori
pomocou predpony po-.

Rozlisujeme dokonavy vid (perfektum) a nedokonavy vid (imperfektum). Slovesd, ktoré sa
vyskytuji ako dokonavé aj nedokonavé, oznacujeme ako obojvidové. Sloveso dat uvadzame
v zaujme prehladnosti ako obojvidové.

Rozlisujeme ho pri participoidoch, moéze byt aktivny alebo pasivny.



Rucné korekcie

Slovensky jazyk sa, podobne ako ostatné slovanské jazyky, vyznacuje pomerne vysokym stupriom homonymie.
Ide jednak o pravii homonymiu, t. j. vyskyt identickych slovnych tvarov patriacich k réznym lemam, ako aj o ho-
monymiu tvarovd, t.j. identické tvary v ramci paradigmy. Uréovanie gramatickych kategérii sa vo vSeobecnosti
riadi principmi prijatymi v morfosyntaktickom znackovani Slovenského narodného korpusu (Garabik — Simkova,
2012). V slovniku bola vyuZitd automatickd lematizdcia, morfologickd analyza a dezambigudcia aplikovand v Slo-
venskom narodnom korpuse. Automatické spracovanie mé, prirodzene, istii mali mieru chybovosti, v niektorych
pripadoch nespravne urcuje gramatické kategorie alebo zaradenie proprii ¢i apelativ. Hoci st takéto pripady
v absolitnych ¢islach mélo ¢asté, v slovniku si zahrnuté aj slovd s nizkymi vyskytmi (na trovni jednotiek)
realizacii prislusnych gramatickych kategérii, pri ktorych je nespravna morfologicka anotacia vyrazne viditelna.
Pristtipili sme preto k ruénym korekciam vyskytov niektorych javov.?

V Gvodnej faze pripravy slovnika sme vytvorili zoznam homonymnych slovnych tvarov, z ktorého sme v ramci
konkrétnych koncovych n-gramov vybrali vysoko frekventované tvary s vyraznou homonymiou, ako aj tvary
odlisujtce sa iba velkostou zadiatocného pismena. Typicky sme vyselektovali vzorky (konkordancie) v rozsahu
20 vyskytov. K tymto vybranym tvarom sme potom rucne priradovali zodpovedajice gramatické kategoérie
a podla potreby zdroven upravovali velkost zaciatoéného pismena (pripadne viacerych pismen) slov. Sti¢asne
sme pri korekcidch oznacovali preklepy a citatové vyrazy, o prislichajici pomer ktorych bol pocet vyskytov
daného tvaru korigovany.

Pocet vSetkych vyskytov daného slovného tvaru (vréatane homonymnych tvarov) vo vSetkych moznych slo-
venskych textoch sa povazuje za populaciu, v ktorej je potrebné odhadniit podiel slovnych tvarov so spravne
urc¢enymi gramatickymi kategériami. Podobne pocet vsetkych vyskytov slovného tvaru s velkym ¢i malym zacia-
toénym pismenom sa povazuje za populdciu, v ktorej odhadujeme podiel slovnych tvarov so spravnou velkostou
zadiatocného pismena (po korekcidch poctu vyskytov voéi vyskytom na zaciatku vety, prvé slovd vo viacslovnych
nazvoch a pod.).

Tento pocet vyskytov realizdcii gramatickych kategorii (alebo slov s danou velkostou za¢iatoéného pismena)
vo vzorke sa riadi hypergeometrickym rozdelenim pravdepodobnosti, ktorého parametre odhadneme na zaklade
vzorky. Vzhladom na velkost populdcie (t.j. vSetkych moznych slovenskych textov) mézeme pouzit aproximaciu
hyperbolického rozdelenia pravdepodobnosti binomickym rozdelenim. V slovniku sme pouzili Clopper-Pearsonov
odhad intervalu spolahlivosti (Pearson, 1895) pre binomické rozdelenie.

Pri poctoch vyskytov, ktoré boli rucne korigované (t.j. pri danom tvare slova sa po kontrole ponechala
spravna gramatickd informécia, pripadne sa nahradila spravnou), za ¢iselnym tdajom o poéte vyskytu slova
nasleduje doplitujica informécia: po znaku — (Sipka doprava) nasleduje korigovany pocet, za ktorym st uvedené
hranice 90%-ného intervalu spolahlivosti korigovaného poétu. Interval spolahlivosti je uvedeny ako vzdialenost
od ocakavaného pocétu v podobe dvoch ¢isel, ktoré treba pripocitat k ocakavanej hodnote korigovaného pocétu
(spodné hranica je zéporné ¢islo alebo nula, preto po pripocitani k poc¢tu bude spodnd hranica intervalu mensia
alebo rovnd ocakdvanej hodnote). V pripade, Ze sa korigovand hodnota rovnd povodnej, je v zdujme strucénosti
uvedend iba raz (bez znaku —). Tento pripad moZe nastat pri korekcidch velkosti prvych pismen slov, ked sa
nezmeni celkovy pocet vyskytov slov konciacich na dany n-gram. V pripade, ze sa vzdialenost spodného okraja
intervalu spolahlivosti od oc¢akévanej hodnoty rovna vzdialenosti horného okraja od ocakavanej hodnoty, je
namiesto oboch (v absolitnej hodnote rovnakych) vzdialenosti uvedend len jedna, a to za znakom =+ (plus-
minus).

ARF a homogenita vyskytov

Samotny podet vyskytov (frekvencia) nejakého javu (napriklad vyskyt slova) v korpuse ma vysoki vypovedni
hodnotu, ale v niektorych pripadoch méze viest k zavddzajicim zaverom. Ak sa napriklad slovo vyskytuje iba
v istej obmedzenej Casti korpusu (slovo naduzivané jednym autorom, pripadne objavujice sa len v jednom
type periodika a pod.), jeho frekvencia bude nadhodnotena v porovnani s redlnym pouzivanim slova v jazyku.
V korpusovej lingvistike existuje a pouziva sa niekolko réznych spdsobov korigovania frekvencii tak, aby viac
zodpovedali skuto¢nej vypovednej hodnote vyskytov slova, pripadne sa pouzivaju rdzne faktory disperzie slov
v korpuse (Gries, 2008). V Slovenskom nérodnom korpuse je pouzitd priemernd redukovana frekvencia (dalej
ARF?), ktord je implementované v korpusovom manazéri (No)SketchEngine (Kilgariff et al., 2014).

V nasledujicom zna¢ime symbolom ar f(w) priemernt redukovani frekvenciu vyskytu w, symbolom f(w)
pocet vyskytov w v danom korpuse. V nasom slovniku je w bud slovo, alebo kombinacia slova a realizcie
gramatickej kategorie. Plati, zZe:

2Teoretické vychodiskd st podobné vychodiskdm vo Frekvencénom slovniku slovendiny na bize Slovenského ndrodného korpusu,
hoci sa ich praktickd realizacia vo vyraznej miere odliSuje. Nasledujici text je Citatelovi obozndmenému s FSS SNK z velkej Casti
uz znamy.

3 Average Reduced Frequency (Savicky — Hlavacova, 2002).
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fw)

kde N je velkost korpusu, d; je vzdialenost medzi i-tym a i+1-ym vyskytom slova w. ARF mé niekolko vlastnosti,
ktoré ju predurcuju ako velmi vhodnu na pouzitie v kvantitativnej analyze lexiky: izko sivisi so skuto¢nou frek-
venciou; v pripade slova rovnomerne rozmiestneného v korpuse je s niou totoznd; v pripade slova koncentrovaného
na tesne za sebou nasledujtcich poziciach v korpuse sa zhora priblizuje k jednotke.

Dalej si definujeme parameter homogenity (Garabik, 2017) ako:

arf(w) = fng)zi:min <di,N) (1)

arf(w)—1
Fw) -1 )

Do vztahu pre vypocet homogenity vstupuje korekény faktor —1, ktory upravuje homogenitu tak, aby h(w)
bola definovand len pre f(w) > 2, nakolko pre f(w) € {0,1} by bolo niroéné intuitivne pochopit zmysel
tohto ¢isla, a upravuje rozsah pre slovd s velmi nizkym poctom vyskytov. Korekény faktor zdroven posunie
hodnoty homogenity pre nizke (jednotkové) vyskyty frekvencie k intuitivnejSiemu chapaniu vyskytov rovnomerne
rozloZzenych v korpuse, ale inym vyznamnejsim spdsobom hodnotu neovplyvni. Homogenita ma nasledujice
matematické vlastnosti:

h(w) =

-0<h(w) <1

- h(w) =1 & arf(w) = f(w), ¢ize homogenita sa tym viac blizi k hodnote 1, ¢im je slovo v korpuse
rozmiestnené rovnomernejsie, a v hrani¢nom pripade je rovna ¢islu 1, ak je rozlozenie vyskytu slova tplne
rovnomerné

- nizka hodnota h(w) naznacuje, Ze vyskyty slova st niekedy navzijom blizsie k sebe, nez je obvyklé.

Homogenita teda do istej miery odraza rovnomernost rozlozenia slova, empirické poznatky ziskané zo Slo-
venského narodného korpusu ukazuji, ze pre pomerne c¢asté slova je zhora ohrani¢end hodnotou ~ 0.66. Vacsiu
homogenitu maju iba slovd s pomerne malym poc¢tom vyskytov (t.]. jednotkami ¢i desiatkami vyskytov), kde je
homogenita vysledkom sStatistickych fluktuacii, a teda pri takychto nizsich poc¢toch 1idaj o nej nie je spolahlivym
ukazovatelom.

Homogenita je v slovniku zobrazend vo forme indikdtora (obr. 1) na oddelovadi poétu vyskytov. V Casti
Pocetnosti koncovych n-gramov ide o homogenitu vyskytu slovnych tvarov, v casti Koncové n-gramy podla
gramatickijch kategorii o homogenitu vyskytu slovného tvaru v ramci danej gramatickej kategorie. Homogenita
sa v oboch castiach slovnika uvadza pre nekorigovany vyskyt. Rozsah zobrazenej homogenity je vzhladom na
horeuvedené zistenia obmedzeny na 0 < h < 0.7. Homogenita vacsia ako 0.7 je zobrazend maximalnou hornou
polohou indikédtora, spodna pozicia indikatora zodpovedd homogenite h = 0, rozsah zobrazenia je linedrny.
Indikdtor homogenity nie je zobrazeny, ak tidaj o homogenite nie je k dispozicii (t. j. pri nedefinovanej homogenite
ne(s)korigovaného poétu vyskytov 0 alebo 1).
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Obr. 1: Ukdzka indikdtorov homogenity (zvyraznenych $ipkami). Na ilustriciu je pri slove rovnomerne zobrazené
aj stupnica homogenity. Hodnota homogenity slova rovnomerne je 0.473.
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Zipfov a Zipfov-Mandelbrotov zakon

G. K. Zipf, ktory sa povazuje za priekopnika matematického vyskumu distribtcie lexikalnych jednotiek v textoch,
usudzoval, ze v jazyku sa prejavuje princip ekondémie, t.j. smeruje k uspornosti vyjadrovania (sa) — expedient
sa snazi vyjadrit svoje myslienky tak, aby vyvinul ¢o najmensie mozné tsilie (Co tiez zodpovedd vseobecnej
tendencii Tudskej mysle inklinovat k lenivosti; por. Ferrero, 1894). Medzi jeho najzndmejsie objavy patri zako-
nitost Statistického rozlozenia, ktoré modeluje empirické pozorovanie ukazujice, ze poradie slova v zozname
usporiadanom zostupne podla pocetnosti slov (v danom texte, resp. korpuse) je nepriamo tmerné pocetnosti
daného slova.

Ak oznac¢ime symbolom f frekvenciu (t. j. pocet) vyskytov slova, symbolom r jeho rang (poradie v zostupnom
usporiadani slov podla frekvencie), potom podla Zipfovho zdkona priblizne plati

r= 3)

kde b je parameter distribucie udavajuci rychlost poklesu, K multiplikativna konstanta normalizujuca frekvenciu
na velkost daného korpusu. Zovseobecnenim Zipfovho zakona je potom Zipfov-Mandelbrotov zdkon, vyjadreny
vztahom

K
kde ¢ je doplnujtci parameter, ktory udava isty posun rangu voci zdkladnému poradiu v nemodifikovanom
Zipfovom zékone.

Zavislost frekvencie a rangu sa zvykne znazornovat v logaritmicko-logaritmickej mierke, v ktorej ma vizu-
alne zobrazenie zavislosti podobu (klesajticej) priamky. V pripade nenulového parametra g bude tento pokles
vizudlne ,zakriveny®. V skutocnosti sa dd ocakavat, ze ,naozajstna“ distribicia nebude Zipfova ani Zipfova-
Mandelbrotova, ale vznikne sti¢tom niekolkych distribicii, z ktorych kazda je spésobend inym fenoménom a tyka
sa inej mnoziny slov. Existuje niekolko moznych generalizacii Zipfovho zdkona, ktoré zohladnuji rézny charakter
poklesu pocetnosti v réznych oblastiach podla rangu alebo zdévodnuju existenciu zakona vychidzajtuc z teore-
tickych poznatkov o pocetnostiach slov ndhodne sa vyskytujicich podla istych rozdeleni pravdepodobnosti (por.
Sichel, 1975; Kornai, 1999; Montemurro, 2001; Piantadosi, 2014). Vzhladom na to, Ze tieto generalizdcie ¢asto
skimaju platnost zakona v okrajovych oblastiach nizkych vyskytov alebo zavadzaji dodatoc¢né volné parametre
rozdeleni, je pre nase tcely vzhladom na ¢asto nizke vyskyty koncovych n-gramov s konkrétnymi gramatickymi
kategériami vhodnejsie pouzit jednoduchsi Zipfov-Mandelbrotov zdkon (4), ktory aplikujeme na distribiciu
poctu slov s danym koncovym n-gramom s konkrétnou gramatickou informéciou. Parameter b urcuje rychlost
poklesu frekvencie slov s ich rangom a mé preto priamo vypovednd hodnotu, ktortt mézeme zhruba interpretovat
ako inverzne korelujicu s produktivnostou danej pripony pre konkrétnu mnozinu gramatickych kategorii.

Distribicia slov zobrazena vo forme grafu (v spominanej logaritmicko-logaritmickej mierke), ktora sa naché-
dza pred zoznamom slov, moze slazit na rychly nahlad tvaru poklesu pocetnosti slov podla ich rangu. Hlavne
st v nom viditelné lokdlne odchylky od idedlneho mocninového poklesu alebo rozdiely vo fungovani castych
slov a malo castych slov. Na grafe je zndzorneny oddelova¢ vo forme prerusenej zvislej ¢iary, ktory oddeluje
poziciu slov zachytenych v zozname (nalavo od zvislej ¢iary) od zvysnych nezachytenych slov (napravo). Ak sd
vSetky slovd konciace na dany n-gram zachytené v zozname, oddelovaé nie je zndzorneny (v tom pripade by sa
nachédzal v krajnej pravej Casti grafu). Za grafom nasleduje hodnota parametra b ziskané fitovanim distribicie.
Graf a parameter b st uvedené len v tom pripade, Ze sa v danej gramatickej kategorii nachadzaju aspon tri
unikatne slova.

Prilohy

Zoznam koncovych n-gramov zoradeny podla ich pocetnosti sa nachadza v prilohe Zoznam koncovych n-gramov
podla pocetnosti.

V dalsej prilohe Najcastejsie pociatocné n-gramy je zoznam najcéastejsich pociatoénych n-gramov podla ich
pocetnosti, osobitne pre slovné tvary a osobitne pre lemy, samostatne st uvedené analogické zoznamy pre
plnovyznamové slovné druhy (pre prehladnost v nich neuvddzame zamend, oproti tomu tu uvddzame tvary
slovesa byt). V zoznamoch pociatoénych n-gramov (na rozdiel od predchadzajicich ¢asti slovnika) nie st zlicené
tvary komparativu a superlativu a nie st zjednotené ani pozitivne a negativne tvary slovies.

V prilohe Produktivnost koncovych n-gramov si tabulky najproduktivnejsich koncovych n-gramov, pricom
kvalitativne produktivnost koreluje inverzne s hodnotou parametra b distribicie (4) — ¢im je parameter vacsi,
tym rychlejsie klesd pocet vyskytov slov konciacich danym n-gramom s ich rangom. V tabulkéach je uvedeny graf
a hodnota parametra b distribtcie (4), pocet unikatnych slov konéiacich na dany n-gram a celkovy pocet danych
n-gramov, slovny druh a gramatickd kategéria. Pre porovnanie, Mistrik (1985) definuje pri velmi podobnych
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predpokladoch produktivnost ako pomer celkového poctu slovnych tvarov k poc¢tu unikatnych slovnych tvarov
pre dany koncovy n-gram (v nasich tabulkdch recipro¢ne 4. Stipec).

Tabulky v poslednej prilohe Prechody medzi n-gramami v ramci slov zobrazuji pravdepodobnosti prechodov
medzi jednotlivymi n-gramami v ramci slova. Slova si tak na ortografickej trovni modelované Markovovym
retazcom n-tého rddu (Mapxosb, 1908), kde stavom zodpovedaji unigramy (grafémy). Zaciatok a koniec slova
sa chapu ako samostatné stavy. Zaciatok je oznaceny symbolom @, koniec symbolom -E. Pravdepodobnosti
prechodov sa uvadzaju v percentach. V strednom StipCi je prislusny stav, v pravom stipci pravdepodobnosti
prechodov k stavom v progradnom smere (pravdepodobnost, Ze za stavom v strede tabulky nasleduje pismeno
v pravej Casti), v lavom stlpci pravdepodobnosti prechodov v retrogradnom smere (pravdepodobnost, Ze pred
stavom v strede tabulky sa nachddza pismeno v lavej ¢asti). Umiestneny pod stavom v strede tabulky je pomer
vyskytov daného stavu v celom korpuse ku vSetkym stavom (bez citdtovych vyrazov, ale so zahrnutim zaciatkov
a koncov vSetkych ostatnych slov do celkového poctu). VSetky pocty sa vztahujd na slova bez ruénych korekeii,
zahrnuté sa tu aj skratky, ale vynechané citatové vyrazy. Napriklad riadok \67% P r3% \ ¢itame tak,
7e 7o vSetkych vyskytov pismena p je 67 % z nich predchddzané stavom zaciatku slova (t.j. nachddzaji sa na
zaciatku slova) a za 35 % vyskytov pismena p nasleduje pismeno r. Zobrazené su len Styri najcastejsie prechody.
Graficky s prechody zobrazené na obr. 2 az obr. 7 (pozri prilohu). Pre bigramy a trigramy sme zoznamy skratili
a uviedli len najcastejsie z nich.

V' Bratislave, oktober 2018 Radovan Garabik, Agdta Karcovd
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Legenda:

1. koncovy n-gram (tu: bigram)
pocet vyskytov n-gramu
slovny druh
typ paradigmy
gramatické kategorie
pocet vyskytov slov konciacich na dany n-gram s danymi gramatickymi kategériami
graf poctu vyskytov slova v zavislosti od jeho rangu
parameter b Zipfovej-Mandelbrotovej zavislosti (jeho hodnota inverzne naznacuje produktivnost da-
ného zakoncenia slova)
9. slovo konciace na dany n-gram s danymi gramatickymi kategériami
10. pocet vyskytov slova
11. pocet unikdtnych slovnych tvarov nezahrnutych do zoznamu slov / celkovy pocet slov nezahrnutych
do zoznamu slov
12. ukazovatel homogenity vyskytov slova

e N
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