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VYUZITIE MATEMATICKYCH METOD V JAZYKOVEDE

Jain Horecky

- Pre rozvoj sucasnej vedy sG priznainé dve vyvinové tendencie: vzni-
kanie hraniénych vied a smerovanie k°,,sthrnnym* vednym odborom. Ako
hraniéné vedy sa dnes utvaraja napr. fyzikdlna chémia, biochémia (biolo-
gickd chémia), biofyzika (biologickd fyzika), psychologickd akustika,
matematicka logika. Typickym prikladom ,,sthrnnej* vedy je kybernetika,
ktora vyuZziva poznatky matematiky, fyziky, logiky i jazykovedy.

Pravda, z jazykovedy moZno v kybernetike vyuZivat predovSetkym takeé
prvky, ktoré sa daji vyjadrit formélne a éiselne, teda ktoré sa daji merat.
Preto nie div, Ze sa aj v jazykovede za€inaji hladat cesty, ako €o najicel-
nejSie vyuzit matematické metédy. Tak sa tvoria zaklady novej hranicnej
discipliny, matematickej jazykovedy.

Za dneSného stavu moZno matematické metdédy pouZivané v jazykovede
rozdelit na dve skupiny: na metddy kvantitativne, ktorymi sa usilujeme
vyjadrit funkéné zataZenie jednotlivych jazykovych prvkov a Statistickid
Struktdru istych jazykovych ttvarov, a na metédy zaloZené na vyuziti
zékladnych teoretickych postuldtov matematiky, napr. teérie mnoZin
a tedrie vztahov. Preto sa aj v tomto prispevku pokisime podat prehlad
0 vysledkoch, moZnostiach a vyhladoch v uvedenych dvoch smeroch.

I

Tzv. kvantitativna lingvistika ma w nas uZ dlh$iu tradiciu. Za&ali ju
pouZivat najmi prislusnici praZskej fonologickej §koly. Napr. V. Mathe-
sius! a B. Trnka? ukazali, e systémovy rozbor fonematického inven-
tara treba doplnit tzv. zvukovou (fonologickou) charakteristikou, ktord

1v. Mathesius, Uvod do fornologického rozboru &eské zdsoby slouvni, CeStina
a obecny jazykozpyt, Praha 1946, 59—86; La structure phonologique du lexique du tché-
que moderne, TCLP I, 1929, 67—84; Zum Problem der Belastungs- und Kombinations-
fdhigkeit der Phoneme, TCLP 1V, 1931, 148—152.

2B. Trnka, A Phonological Analysis of Present-Day Standard English, Praha 1935,
45—175; Kvantitativni lingvistika, CMF 34, 1951, &. 2.
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treba vypracovat jednak porovnanim teoretickych moZnosti istych kombi-
nécii foném so skutoénym vyskytom tychto kombinacii, jednak porovna-
nim stavu v rozliénych jazykoch.

Tak sa napr. zistilo, Ze v neméine by malo byt 179 slov zloZenych zo
spoluhlasky a samohlasky a 132 slov zloZenych zo samohldsky a spolu-
hlasky, no v skuto€nosti je tu iba 57 slov prvého typu, 37 slov druhého
typu. Pomer medzi skutoénym a teoretickym stavom moZno teda vyjadrit
percentuéalne hodnotami 31,8 % a 28 %. Takych istych dvojfonematickych
slov by vo francizStine malo byt 195 pre typ spoluhldska + samohléska
a 192 pre typ samohldska + spoluhlaska. Skutoény vyskyt je v3ak 142
a 50 slov, CiZe pomer medzi skutoénym a teoretickym stavom sa tu dé&
percentuédlne vyjadrit hodnotami 73 % a 26 %.

Podobnym spdsobom mozZno skimat aj vztahy medzi spoluhldskami,
¢iZe moZnost vyskytu a poCet istych kombinécii foném v istom jazyku.
Napr. pre latin¢inu® sa zistilo, Ze¢ v istom reprezentativnom sibore sa
spoluhléska p v spojeni sp medzi dvoma samohliskami vyskytuje 12 raz,
v spojeni mp 10 raz, v spojeni rp 22 raz, v spojeni Ip 15 raz atd. Dalej sa
napr. zistilo, Ze na zaéiatku slova sa vyuZiva iba 6,25 % 2z teoreticky
moznych dvojélennych konsonantickych skupin, kym z teoreticky moZz-
nych 4080 trojclennych konsonantickych skupin sa vyuZiva iba 5, t. j.
0,122 %.

Percentuélne vztahy moZno zistovat dalej napr. vo vyuZiti istych dru-
hov spoluhlasok. U nds J. Kramsky* ukézal, Ze v anglickom materiéli
je v jednoslabiénych slovach 1849 (24,2 %) labial, 4525 (59,2 %) dental,
106 (1,4 %) palatél a 1164 (15,2 %) velar. Podobny stav je aj v dvojsla-
biénych slovach: 1528 (24,6 %) labial, 3771 (60,6 %) dent4l, 101 (1,7 %)
palatal, 818 (13,1 %) velar. Obdobné tdaje uvddza J. Kramsky aj pre iné
spoluhldsky (podla spdsobu artikulacie).

Rozli¢né spdsoby merania vyskytu, pravda, znemoZiiuja Géinne porov-
névat vysledky réznych préc. Preto sa prejavuje snaha najst nejakid vie-
obecne platni metédu pri opisovani a vyé&islovani vztahov medzi foné-
mami, Ako priklad takejto met6dy moZno uviest tzv. vSeobecny kalkul pre
rozdelenie foném, ako ho demonstrovali F. Harary a H. H. Pape r5
na fonologickom materidli japonéiny, ktory uZ predtym doékladne opisal
B. Bloch.

Autori tohto kalkulu vychadzaji z tedrie usporiadanych dvojic. Podla

3J. Horecky, Fonolégia latinéiny, Bratislava 1949, 98—105.
£J. Kramsky, On the Quantitative Phonemic Analysis of English Mono- and

Disyllables, Philologica VIII, 1946.
5F Harary—H. H. Paper, Toward a General Calculus of Phonemic Distribution,.

Language 33, 1957, 143—169.
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tejto tedrie kazdd dvoj€lennt skupinu foném pokladaja za usporiadana
dvojicu. V kaZdej usporiadanej dvojici si dve polia: do predného pola
(oznateného o) patria vSetky fonémy, ktoré sa mézZu spajat s fonémou
stojacou na druhom mieste dvojice. Do zadného pola (oznateného §)
patria vSetky fonémy, ktoré sa mézu spajat s fonémou stojacou na prvom
mieste dvojice. Sihrn foném stojacich na prvom i druhom mieste tvori
celkové pole danej dvojice (oznatuje sa 7).

V japonéine sG moZné napr. tieto spojenia foném:

$a 5o $u §i 3¢ §¢C 5t Sk 3c §8
. a¥ o8 ul e§ i§ g5 7i§ §8.

Z toho vidiet, Ze vpolie sifonémy: a o uei g 7 § 8
vpoligsifonémy:aouigétkcsd 10
vpolirsifonémy: aoueigriétked 12

Vztahy medzi ¢lenmi jednotlivych poli moZno oznaéit ako kompletnost,
symetriu, asymetriu, reflexivnost, ireflexivnost a tranzitivnost. VSetky
tieto vztahy moZno vyjadrit Ciselnymi hodnotami ‘(na ilustraciu vSak
uvedieme iba €iselné hodnoty pre kompletnost).

Kompletnost pola a moZno vyjadrit ako pomer medzi pottom foném
v tomto poli a celkovym poétom foném v danom jazyku. Pre japoncinu,
v ktorej je 28 foném a pauza medzi slovami (oznacovana ako ¢), pre kom-

a$ 8
pletnost e¢-pola fonémy § teda plati vztah Kz = PEIL’ éize 99 kom-
lotnost 8-oola fonémy § fe vy hom K g5 _10
pletnost g-pola fonémy § je vyjadrend vztahom Kg = - PF1 = 929

Podobne moZno vypoditat aj kompletnost pola r, ale od siétu kompletnosti
pola « a 8 treba odpo€itat polovicku foném, ktoré sa spolotné polu & i 8

s Mew

(&iZe ktoré su v prieniku tychto dvoch poli, &iZe predstavuji stupefi sy-

10 6 12 . . »
metrie): Kr = 29 + 29 — 29 — 29" Z tychto hodnét mozZno vypoditat

tzv. vnitornd kompletnost kazdého pola danej dvojice, vyjadrent po-

K
merom kompletnosti a, resp. § ku kompletnosti z: K;, =K—“, Kig =§E .
< . T
< .8 10
Pre fonému § to teda je 3V poli e, 127 poli 8. Napokon moZno vy¢islit

aj kompletnost celého fonematického inventéara, ktora je dand pomerom
sGétu vnutornych kompletnosti vSetkych foném k Stvorcu vSetkych fo-
ném bez jednej:
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29
TK : :
1 : 330
P11 Pre japonéinu archaizujiceho typu tu vychadza 340 pre japon-

¢i Sieho t 566 = 0,38
ginu novaieho typu o0 = 0,38.

Podobne sa daji vyCislit aj ostatné vlastnosti foném. Napr. stupeil sy-
metrie je vyjadreny pomerom medzi pottom foném, s ktorymi je ista fo-
néma symetricka, a celkovym poftom foném, stupeil vnitornej symetrie
je dany pomerom medzi po¢tom foném, s ktorymi je istd fonéma syme- .
tricka (t. j. vyskytuje sa v prednom i zadnom poli), a vnitornou komplet-
nostou.

Vlastnosti, ktorymi sa da zistovat vztah medzi ¢lenmi usporiadanych
dvojic, teda kompletnost, symetria, asymetria, reflexivnost a tranzitiv-
nost, st univerzalne, platia pre vSetky jazyky, preto ich moZno vyuzit ako
mieru, ktorou sa daji porovnavat fonologické inventdre najrozlicnejSich

- Jazykov.

Prirodzene, takito ,,systémovi“ charakteristiku fonologického inventara
mozno doplnit zistovanim hodndt danych vyskytom istych kombinacii
foném. Pritom moZno vhodne pouZit metédy poétu pravdepodobnosti: na
zdklade skutoCného vyskytu istych fonematickych dvojic v urditom ob-
medzenom materidli moZno usudzovat na pravdepodobny vyskyt tychto
dvojic v danom jazyku vobec. Tak napr. z textov v rozsahu 88 538 foném sa
pre ruStinu zistili tieto pravdepodobnosti vyskytu foném po fonéme p:
p 0,10, p’ 0,05, d 0,05, d 0,05, ¢ 0,70, ¢ 0,25, s 0,50, s’ 0,15, § 0,05, §’ 1,30
¢ 0,05, ¢ 0,30, g 0,05, k¥ 1,35, k* 0,35, ck 0,10, 7 3,20, I’ 2,35, m 0,05, n 0,30,
% 17,10, » 14,90, a 5,05, e 0,05, i 0,05, o 4,60, u 3,45, y 1,75, A 21, 90, 5 19,15,
¢ 0,408,

Z tychto Gdajov vidiet, Ze tu nie s uvedené vSetky fonémy. Je zndme,
Ze niektoré kombindcie foném sa v jazyku nevyskytuji (v slovenéine napr.
nemoéZe za znelou spoluhldskou nasledovat nezneld spoluhldska). Z toho
vyplyva, Ze podat iba vypoCet fonematickych kombindcii a ich vyskyt
nesta¢i pre UGplna fonologicktd charakteristiku daného jazyka. Vhodny
spdsob na doplnenie takychto Gdajov prindSa teéria informdacie so svojimi
pojmami miera informadcie a nadbytoénost. Prave uvedeni okolnost, Ze isté
kombinacie foném sa vyskytuji, kym iné nie (€iZe ide tu o moZnost alebo
nemoznost vyberu), moZno vyjadrit mnoZstvom informécie v jednotli-

'S L. R Zinder, O lingvistideskoj verojatnosti, Voprosy statistiki re¢i (Materialy
soveS€anija), Leningrad 1958, 58—61. :
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vych fonémach daného jazyka (t..j. sumou vSetkych vysledkov vyberu)
a tak charakterizovat kazdd fonému. ,

Méme poruke konkrétny priklad z rustiny.” V ruStine sd po -spolu-
hldske b moZné iba spoluhlasky 7, 7, I, I a vSetky samohliasky. Pravde-
podobnost vyskytu tychto hldsok po b (vypo€itana na zdklade konkrétneho
materiialu) je takato: r 0,14, r’ 0,04, 1 0,02, I 0,02, samohlasky 0,79. Fonéma
nasledujica po spoluhldske b ma teda mnozstvo informacie 1,49 jednotiek.
{(MnoZstvo informéacie mozno urcit ako zaporny logaritmus pravdepodob-
nosti.) Ak dalej sledujeme, aké hlasky sa mézu vyskytovat v dalSom po-
radi, teda na tretom mieste, zistime, Ze napr. po r (na druhom mieste)
sli mozZné iba tri samohlasky s takou pravdepodobnostou: ¢ 0,79, o 0,18,
u 0,03. MnoZstvo informécie v hlaskach stojacich na tretom mieste je teda
mensie, tvori 1,06 jednotiek. Na §tvrtom mieste mnoZzstvo informéacie
v jednotlivych fonémach vzrastd na 1,85 jednotiek, lebo napr. po a sa

- mozZné spoluhliasky t s pravdepodobnostou 0,5, dalej ¢ 0,2, [ 0,2, ¥ 0,07,

K’ 0,03. Ako vidiet z uvedenYch prikladov mnoistvo informécie — (‘Eiie tzv
dov méZe nastat.

Keby mnoZstvo informacie v danej fonéme zaviselo iba od frekvencie
tejto fonémy a nezmenSovalo by sa rozliénymi obmedzeniami, vyplyvaji-
cimi z moZnosti spajania foném, dalo by sa pre rustinu vyjadrit hodnotou

" 4,78 jednotiek.® Aby sa vyjadrila §truktarna spitost foném v slovéch, treba

mnozstvo informdécie vypoditané pre dand poziciu porovnat s hodnotou
4,78 jednotiek. Ak sa pomer mnoZstva ,,pozinej* informacie a ,,vSeobec-
nej“ informéacie odpoéita od 1, dostaneme mieru nadbyto¢nosti. V uvede-
nom priklade z ruStiny teda nadbytofnost na druhom mieste bude 1 —

1,49 1,06

—_———— = i 04 ; " i ¢ 1l — o=
4,78 0,7, t. j. 70 %; na tretom mieste bude nadbytoénost 1 i78=

= 0,88, t. j. 88 %; na Stvrtom mieste 1 — = 0,61, t. j. 61 %. Ako

4,78
vidiet, tam, kde je vicSie mnozstvo informaécie, je mensia miera nadbyto¢-
nosti a naopak.

VSetky metody, ktoré sme tu aspoil v naznakoch uviedli, poukazuji
zretelne na jednu okolnost: daji sa vyhodne pouZit pri zistovani vlast-

nosti foném a najmé vztahov medzi fonémami. Je to preto, ako ukazuje

7E.V. Padué&eva, Statistieskoje issledovanije struktury sloga, Voprosy statistiki
reci, 100—111,

8 R. Jakobson, Toward the Logical Description of Languages in their Phoremic
Aspect, Language 29, 1953.
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"R.G.Piotrovskij? Ze skimané javy a pri¢iny vedice k tymto javom

maju isté meratelné vlastnosti a Ze pri€iny mozno rozlozit na pri€iny ele-
mentédrne. Podmienky pre to si prave vo fonoldgii. Pri skimani slovnej
zésoby nemozno pouZit podobné éiselné metédy ako vo fonolégii, pretoze
slovna zdsoba predstavuje sibor prvkov, z ktorych kaZdy m& znacné
mnoZstvo odliSnych vlastnosti, Prave preto, Ze tu taZzko néjst elementarne
priiny, moZno pouzZit metdédy Statistické, lebo Statistika skima prvky,
ktoré dostavaji ,,ndhodné* hodnoty podla premennych podmienok, ktoré
nemozno brat do tvahy v ich Uplnosti.

Inymi slovami: Statistickymi met6édami moZno skimat Statisticka
-Struktilru ttvarov pozostdvajlcich z velkého pottu prvkov. Takymto
Gtvarom modZe byt slovna zdsoba daného jazyka, slovna zédsoba istého
textu alebo aj iné sdbory prvkov. Tu sa najéastejSie zistuje, Ze v danom
stibore nie je staly pofet prvkov, ale ich frekvencia.

Zaujem o skimanie Statistickej Struktary slovnej zdsoby nie je nového
data. Uz ddvnejSie sa pri zostavovani frekvenénych slovnikov zistilo, Ze
v ktoromkolvek jazykovom prejave isty maly pocet slov tvori vd&siu Cast
textu: prvych 100 najfrekventovanejsich slov zahriiuje 60 % textu, prvych
1000 slov tvori 85 % textu, prvych 4000 slov tvori 97,5 % textu, kym
zvySok iba 2,5 % textu.l® Pri podrobnejSom skimani frekvenénych. slovni-
kov sa priSlo na zdvaZné zavislosti. Napr. G. K. Zipf pri skiimani slovnej
zasoby v Ulyssovi od J. Joycea zistil, Ze 10. slovo (vlastne slovny tvar)
vo frekvenénom poradi sa pouZiva 2653 raz, 100. slovo 265 rdz, 1000. slovo
26 raz, 10 000. slovo 2 razy, 29 000. slovo 1 raz. CiZe inymi slovami, frek-
vencia slova (pocet vyskytov v danom texte) je tym mensia, &im vySSie
radové ¢islo ma slovo vo frekventnom slovniku. Tato zavislost sa ukézala
ako stala: 2653 . 10 = 26 530, 265 . 100 = 26 500, 26 . 1000 = 26 000,
2 .10000 = 20000, 1 . 29 000 = 29 000. Ak frekvenciu oznac¢ime pisme-
nom f a radové &isla v slovniku pismenom 7, mbéZeme z uvedenych vysled-
kov zistit, Ze stc¢in frekvencie a radu je temer rovnaky, Ze je konStantny.
Matematicky moZno tito zavislost vyjadrit vzorcom fr = konit. a gra-
ficky v podobe rovnostrannej hyperboly (obr. 1). '

Pravda, tento tzv. Zipfov zdkon nie je vlastne objavom G. K. Zipfa. Uz
davno predtym J. Estoup (1916) a E. K. Condon (1928) zistili uve-
dend zavislost eSte presnejSie, pretoZe poukézali aj na dalSieho €initela,
na uhol sklonu priamky v bilogaritmickom grafe (obr. 2).

Ak sa totiZ pri grafickom znazorneni zavislosti fr = kon$t. nenanaSaja
na sdradnice ich norméalne hodnoty, ale hodnoty logaritmické (zmen3i sa

9R. G. Piotrovskij, Nekotoryje voprosy statistieskogo obsledovanija leksices-
kich grupp, Voprosy statistiki re¢i, 85—92.
1 p, Guiraud, Les caractéres statistiques du vocabulaire, Paris 1954, 10.
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tym graf) tak, Ze na abscisu sa nanesie logaritmus r (radu) a na ordinfilu
logaritmus f (frekvencie), zndzorni sa zavislost priamkou, ktorf mé
k abscise sklon pod uhlom y (pritom hodnota y sa rovné 1, ak je uhol 45°,
ako to bolo priave u G. K. Zipfa). PresnejSie vyjadrenie zAvislosti frek-

konst . Ak chceme dostat
Nr?

hodnoty nie absoldtne, ale relativne, méZeme delit rovnicu hodnotou N,

5t
vyjadrujicou pocdet slov v texte: % = konst

vencie a radu teda je frv = konst., iZe f, =

. Pritom vieme, Ze pomer

o4

po¢tu priaznivych pripadov ku vSetkym pripadom je pravdepodobnost,
fr

preto N moZeme oznaéit ako p a pomer konStanty k poétu slov ako novi

konStantu k. Vzorec potom dostane podobu p, = ky alebo p, = kr?
r

Prakticky to znamen4, Ze ak raz zistime hodnoty k a y, méZeme z porado-
vého ¢isla slova zistit pravdepodobnost jeho vyskytu v danom texte
a naopak.

Treba tu poznamenat, Ze sdm Zipf vyuzil tento zdkon vcelku iba na to,
aby podoprel svoju tézu o najmenSej nadmahe v chovani ¢loveka. Pri roz-
hovore sa vraj uplatiiuji dve tendencie. Hovoriaci sa €asto opakuje, po-
uzival by najradSej malo slov, je lenivy hladat vhodné slovo, preto vela
rozlitnych predmetov oznatuje ako vec. Poéivajici vyZaduje maximum
presnosti, chcel by mat kaZda vec pomenovani osobitnym slovom. Rovno-
védha medzi tymito dvoma tendenciami v pouZivani slov by sa mala vy-
jadrit prave rovnicou fr = konst.

Prirodzene, tito moZnost nam maélo hovori o Statistickej Struktire
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textu. Ovela viac nam povedia dalSie zistenia, na ktoré prisli rozliéni
badatelia pri rozbore Zipfovho zakona.

Tak matematik B. Mandelbr ot ukazal, Ze ak ma r mala hodnotu,
ﬁvislost’ fr sa nevyjadruje priamkou ale krivkou, ktoré mav hornej Casti
matematicka R, M. Frumkina!? zas ukéazala, Ze v kazdom texte sa
viiCSie alebo mensie skupiny slov s rovnakou pravdepodobnostou vyskytu,
a predsa sd oznacené inym radovym &islom. Tieto skupiny slov moZno na
grafe zndzornit ploSinkou (Ciarou) rovnobeZnou s abscisou, pri¢om tato
ploSinka je tym dlh§ia, éim je menS§ia pravdepodobnost a ¢im je vacSie
radové Cislo slova. Potvrdzuje sa tak aj na ruskom materidli (Cerpanom
zo Slovar’a jazyka Pulkina) zistenie G. U. Yulea, Ze nezavisle od dizky
a charakteru textu medzi pravdepodobnostou vyskytu slova a rozsahom
skupiny slov s danou pravdepodobnostou je nepriama imernost.

Okrem toho Zipfov zdkon sa nezhoduje so skuto¢nostou pri slovach
s malou pravdepodobnostou vyskytu a velkym radovym dCislom. Tato
nezhoda je tym vicSia, ¢im dlhsi text sa skiima, a tym neprijemnejsia, Ze
slovd s malou pravdepodobnostou vyskytu tvoria znadna &ast slovnej
zésoby. Napr. u Puskina slova s pravdepodobnostou vyskytu 0,2 . 1075,
umiestnené v intervale 15708 — 21197, tvoria tretinu slovnej zasoby,
slova s pravdepodobnostou 0,2 . 107 aZ 48 %. Z toho vyplyva, Ze hodnota y
nie je stala pre ktorékol'vek r, ale iba v istych intervaloch, &iZe na grafe
sa zavislost fr vyjadruje nie prlamkou ani nie krivkou podla Mandelbrota,
ale lomenou é&iarou.

" Z tychto zisteni mozno l'ahko vyvodnf Ze slovné zdsoba kaZdého textu
sa Cleni na mensie skupiny. Tidto skutofnost zvlast zd6raznil a vyuZil
P. Guiraud.®® Rozlifuje skupinu tematickych slov — asi 50, skupinu
zdkladnych slov — asi 4000 a skupinu ostatnych slov. Okrem toho v3ak
rozliSuje eSte tzv. klicové slova, t. j. slov4, ktoré sa najCastejSie vysky-
tuja u daného autora (CiZe su tematické), ale ich pravdepodobnost sa od-
liSuje od normailneho rozdelenia.

Napr. v Baudelairovych Kvetoch zla patria k tematlckym slovim comme
(ako), oeil (oko), coeur (srdce), o (6), plus (viac), pas (nie), beau (pek-
ny), ciel (nebo), grand (velky), dme (dusa), plein (plny) atd., kym ku
kldCovym slovam patria napr. ange (anjel), coeur (srdce), comme (ako),
beauté (kréasa), oeil (oko) atd.

1 B. Mandelbrot, Linguistigue statistique macroscopique, Logique, langage et
théorie de U'information, Paris 1957, 24—26.

2R M Frumkina, K voprosu o tak nazyvajemom ,zakone Zipfa“, Voprosy ja-
zykoznanija 1961, &é. 2, 117—-122.

B3P Guiraud, o.c.

264




Okrem toho  zavadza P. Guiraud pri skamani slovnej zisoby: niektoré
dal§ie pojmy. Ak sa v danom texte pouZiva &o najviac slov, je slovné zdsoba
bohat4, ale sifasne rozptylenid. Ak sa v danom texte slovd opakujd, je
slovna zdsoba redukovani, ale stifasne koncentrovand. V rovnorode]j slov-
nej zasobe daného textu by rozptyl a sustredenie slovnej zasoby -boli
vlastne to isté: slabé sistredenie by zodpovedalo silnému rozptyleniu a na-
opak. V skutodnosti v8ak pri stistredeni niekolkych najcastejSich slov
byva silny rozptyl ostatnej Casti slovnej zasoby. Preto obidve hodgoty
treba skimat osobitne, pravda, popri vlastnom rozsahu slovnej zasoby.

Z rozboru rozdelenia slov v slovnej zdsobe teda vyplyvaja tri Statistické
charakteristiky: rozsah slovnej zasoby, rozptyl slovnej zdsoby a sistrede-
nie Cize koncentréacia slovnej zasoby. Pre vypoCet vSetkych troch hodnét
uvadza P. Guiraud empirické vzorce, ktoré v8ak bude treba e3te dokladne
overovat v dalSom vyskume.

Tieto hodnoty moZno GspeSne vyuZit na charakterizovanie Jazyka jed-
notlivjch autorov, ba i jednotlivych diel tychto autorov. Tak Guiraud
zistuje, Ze slovna zdsoba Mallarmého mé rozsah i Struktiru normalnu,
kym v Baudelairovjch Kvetoch zla je zna&ne sistredena a rozptylena.
Aj Apollinairova slovnd zdsoba je bohatd, ale tu sa bohatost dosahuje
roz§irenim hranic, nie rozptylenim. Baudelaire pouZiva 25 000 slov a vy-
uZiva ich maximalne, kym Apollinaire ma 35 000 slov, no plne ich nevy-
uziva. Slovna zasoba P. Claudela je velmi rozsiahla, aZ 50 000 slov, a sa-
stredenie tematickych slov je znatné; je to slovna zasoba bohat4, i ked nie
abnormalna, preto rozptylenie je velmi slabé. U P. Valéryho je malo slov,
preto ich pouZiva &asto: 100 rdz pouZiva slovo, ktoré by malo mat frek-
venciu 50, 20 raz slovo s frekvenciou 10, 4 razy slovo s frekvenciou 2.

Prirodzene, vSetky Statistické charakteristiky slovnej zdsoby moZno
vyjadrit ¢iselne a to dédva spolahlivy obraz o jej vyuZiti u jednotlivych
autorov.

Hodnoty Statistickych charakteristik moZno pouZit aj na vyjadrenie
Statistickej Struktiry niektorych skupin slovnej zdsoby. Sam P. Guiraud
skiima vlastnosti slovnych druhov a zddraziiuje, Ze relativna frekvencia
jednotlivych slovnych druhov méZe byt jednou z charakteristickych &ft
Stylu. Pravda, porovnévat dvoch autorov z tohto hladiska moZzno len vtedy,
ak st k dispozicii stredné hodnoty pre rozlitné epochy a rozlitné Zanre.

Za takéto osobitné skupiny v slovnej zdsobe by sa podla naSej mienky
mohli pokladat aj slovotvorné modely chdpané ako sibory slov utvoréené
tou istou slovotvornou priponou od istého slovotvorného zikladu. MoZno
napr. zistit, Ze v istom stbore slov (100 000) sa slova utvorené slovotvor-
nou priponou -tel vyskytuja 239 raz, ale Ze pritom ide vcelku len o 37 slov.
To znamené4, Ze niektoré z nich sa v danom subore vyskytuja opakovane.
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Konkrétne je rozloZenie slov v skupindch s rovnakou slovotvornou pri-
ponou napr. takéto: q
1. uéitel 43 20. odberatel 2
2. nepriatel 40 21. vykoristovatel 2
3. zlepSovatel . 18 22. zakladatel 2
4. &initel : 14 23. badatel 1
5. Citatel 12 24. burcovatel 1
6. budovatel 12 ' 25. ¢akatel 1
7. priatel - 12 ' 26. osnovatel 1
8. riaditel 12 ’ 27. oSetrovatel 1
9. spisovatel - 12 28. podnecovatel 1
10. nositel ' 7 © 29. podnikatel 1
11. pestovatel 7 30. pozorovatel 1
12. predstavitel 7 31. prekladatel 1
13. velitel 7 32. premozitel 1
14. ukazovatel -4 33. prispievatel 1
15. osloboditel 3 34. spotrebitel -1
16. kazatel 2 35. uchvatitel 1
17, majitel 2 36. utladatel 1
18. menovatel 2 37. zdsobovatel 1
19. obyvatel 2
1. vodca
2. zastupca
3. skodca
4. zradca
5. vynélezca
6. tvorca
B 7. strédZca
8. ochranca
9. radca

10. vlastizradca
11. zaujemca
12. chlebodarca
13. niajomeca
14. nastupca
15. obranca

16. poradca

17. predchodca
18, spravca

19. sprievodca
20. sudca

21. vladea

b b 1 e ek b e e S e RO N O R AR I D 00 D PO

Ukazuje sa vSak, Ze zivislost fr = kon§t. sa v ramci slovotvornych
modelov neuplatiiuje. P6jde tu skér o Statistickd Struktdru dand sdstre-
denim a rozptylom. Tieto hodnoty a najmi ich porovnania s prislusnymi
hodnotami v slovniku bude mozno vyuzit na charakteristiku jednotlivych
slovotvornych modelov.
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Popri &iselnych a $tatistickych metédach sa za&inaja v jazykovede apli-
kovat aj dalSie matematické metédy. NajstubnejSie vyhlady poskytuje .
aplikovanie teérie mnoZin.14 '

Z hladiska tejto teérie sa vietky hlasky daného jazyka, resp. aj vietky
slovd daného jazyka pokladaja za istd mnoZinu objektov. Inak povedané,
v kazdom jazyku je dany isty poclet, istd mnoZina prvkov, napr. slov.
Z tychto prvkov moZno zostavit usporiadané retazce — frézy, z ktorych
isty poCet sa v danom jazyku pokladéa za spravny. V rozliénych sprévnych
frazach sa vyskytuja slova, ktoré su ekvivalentné. Podla teérie mnoZin
ekvivalentnost, ktord je reflexivna (x = =z), symetrickd (ak * = y, aj
Yy = x) a tranzitivna (akz = y ay = z, plati aj * = z), rozkladd mnoZinu
na rad nepretinajicich sa podmnoZin tak, Ze ekvivalentné prvky si v tej
istej podmnoZine, neekvivalentné prvky v rozdielnych podmnoZindch.
Tieto podmnoZiny ekvivalentnych prvkov sa nazyvaji sibormi (rus.
semejstvo). Do jedného siboru patria napr. tvary stolu, oknu, ¢loveku, do
iného siboru napr. tvary bichal, pijtal, spieval. Pritom je znéme, Ze ku
kazdému prvku z uvedenych podmnoZin jestvuje cely rad tvarov: stél,
stola, stolu, stole, stolom... Sihrn tychto tvarov sa nazyva okruhom
(rus. okrestnost).

Rozklad mnoZiny tvarov v danom jazyku na stibory a okruhy moZno po-
uzit napr. na definovanie morfémy. .

Empiricky totiZ moZno zistit, Ze vztah medzi sGbormi a okruhmi je
taky, Ze vZdy sa nédjde jeden ¢len spoloény siboru i okruhu. Vyjadrené
matematicky: prienik siboru S a okruhu O nie je prazdna mnoZina, resp.
je mnoZina o jednom prvku. Prakticky to znamen4, Ze v prieniku siboru
vyznateného zakonenim -om a okruhu vyznaCeného zvukovym radom
dom- je slovny tvar domom. RozloZenim slovného tvaru domom do sG-
boru a okruhu sa dalej ukazuje, Ze zakonéenie -om, t. j. pddovd morféma
-om je ta Gast slovného tvaru, ktorou sa tento tvar zaraduje do sdiboru
tvarov a zéroveii odliSuje od ostatnych tvarov istého okruhu.

Podobnym spdsobom ako slovné tvary podstatnych mien, pridavnych
mien a slovies moZno usporiadat aj tie Casti slovnych tvarov, ktoré ostani

% 0.S.Kulagina, Ob odnom sposobe opredelenija grammatideskich poriatij na baze
teorii mnofestv. Problemy kibernetiki I, 1958, 231—242; A. Jaurisovd—M. Jauris,
UZiti teorie mnoZin v jazykovédé, Slovo a slovesnost XXI, 1960, 34—41; L. I. Revzin,
O nekotorych poriatijach tak nazyvajemoj teoretiko-mnoZestvennoj koncepcii jazyka,
Voprosy jazykoznanija 1960, ¢. 6, 88—94; O sootnolenii strukturnych i statisticeskich
metodov v sovremennoj lingvistike, Voprosy statistiki reCi 45—57; Formalnyj i semanti-
Ceskij analiz sintaksiceskich sviazej v jazyke, Primenenije logiki v nauke i technike,
Moskva 1960, 119—139.
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po odsunuti padovych alebo osobnych koncoviek. Do jedného siboru
moino napr. zaradit vSetky tvary zakoncéené na -dr, do iného tvary na
-nik, kym do okruhu tie ¢asti, ktoré ostanid po odtrhnuti zakon&eni tohto
druhu. Na rozdiel od stborov a okruhov pri.urcovani paddovych morfém
sa stbory a tvary pri tomto skGmani nepretinaji viacnisobne, ale iba
raz. Ale aj tak moZno povedat, Ze v prieniku stboru charakterizovaného
zakonCenim -dr a okruhu vyznaceného radom zvukov ryb- je slovo rybdr.
Zakoncenie -dr aj tu teda zarad'uje slova do saGboru tvarov.

Takto mozZno teda dospiet k definicii, Ze morféma je taky rad foném,
ktorym sa dany slovny tvar, resp. ¢ast slovného tvaru zaraduje do istého
stboru tvarov.

‘Rozklad. mnozZiny slovnych tvarov na stbory moZno vyuZit aj pri de-
finovani morfémy pomocou algoritmu, sdstavy pravidiel, ktorych splnenim:
sa déjde k Zelanému vysledku, v naSom pripade k vymedzeniu morfémy.
Priklad na takyto algoritmicky postup uvadza I. I. Re v zin.15 Jeho algo-
ritmus sa Cleni na niekolko etdp. V prvej etape sa v8etky slovné tvary
rozloZia na stbory, v druhej etape sa vSetky slovné tvary v danom si-
bore rozdelia na pravi a lavi ¢ast vo vSetkych moZnych pripadoch (napr.
d-omom, do-mom, dom-om, domo-m). V tretej etape sa zisti paradigma-
ticky rad, t. j. rad takych prvkov, ktoré ostand po oddeleni pravej casti,
rovnakej pre vSetky €leny stboru. Vo §tvrtej etape sa podobnym spdso-
bom zisti korefi. V dalSich etapach sa vydelenim korefia zisti formant a na-
pokon sa zistuje morféma ako taky formant alebo korefi, v ktorych sa
neda dplne umiestnit ind morféma. Je to tzv. rekurzivna definicia.

Pre skiimanie vztahov medzi slovami vo vete sa zavddza pojem kon-
figuracie rozliénych stupfiov. Konfiguracie sd vlastne slovné spojenia
v chéipani ruskych gramatikov (najmd V. V. Vinogradova). Dosial sa
vSak tato teéria neuplatnila pri riefeni konkrétnych syntaktickych prob-
lémov. : ' .

Z te6rie mnoZin vychaddza aj metdda J. H. Greenbergalf pre opis
jazyka. Greenberg pokladd jazyk za znakovy systém, v ktorom platia
isté zakladné pravidld o radeni, kombinovani a pretvdrani znakov systé-
mu. Za zdkladné pojmy oznauje substiticiu a triedu: vo vyraze istého
systému znakov mozZno niektoré znaky substituovat a vysledny rad ta-
kejto substiticie aj s p6vodnou jednotkou tvoria kontextovd triedu.
Dolezity je aj pojem konStrukcie. Dochadza sa k nemu tak, Ze sa urdi
trieda jednotiek, ktoré sa méziu objavit v kaZdom postaveni. Vyrazy
patria do tej istej konStrukcie, ak maja €leny tej istej triedy v tych istych

% 1. 1. Revzin, O logifeskoj forme lingvistiGeskich opredelenij (na primere opre-
delenija morfemy), Primenenije logiki v nauke i technike, Moskva 1960, 140—148.
% J H. Greenberg, Essays in Linguistics, Chicago 1957.
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postaveniach. Tie €leny konStrukcie, ktoré maji rovnaka dlZku, tvoria
subkonitrukciu. Tieto pojmy vyuZiva Greenberg najmi pri definicii mor-
fémy a slova ako zdkladnych jazykovych jednotiek.

Matematicka lingvistika je v zaGiatkoch. Mnohé otézky sa eSte'len nad-
hadzuja, mnohych problémov sa tdto nova disciplina eSte nedotkla. Naj-
menej pokusov je doteraz v oblasti vyznamu, najma lexikdineho, no sl'ubné
st niektoré pokusy o vyuZitie Statistickych met6d a metdd tedrie infor-
madcie v Stylistike. Vidiet to napr. z priac P. Guirauda alebo i z niektorych
referatov, ktoré odzneli na konferencn o Stylistike r. 1960 v Polsku
(najmi R. Abernathy).

Pre skimanie jazyka matematickymi metédami je totiZ vyhodné roz-
liSovat tri oblasti: syntaktiku, sémantiku a pragmatiku.l’ Syntaktika po-
dobne ako logika, matematika alebo aj syntax v beZznom zmysle pracuje
s0 znakmi abstrahovanymi od  oznadovanych predmetov i od ludi, ktori
tieto znaky pouZivaja. Iba v tejto oblasti sa doteraz nasli vhodné matema-
tické metddy. V oblasti sémantiky, ktord skima pravidla spdjajace znaky
s predmetmi, je eSte matematicky chapanych vyskumov malo. No v oblasti
pragmatiky, ktord skima vztah znakov k ich pouZivatelom, mozZno lispeSne
pouZivat Statistické metédy.

Prirodzene, takéto rozdelenie jazyka na tri oblasti je moZné len pre
vyskumné ciele. NemoZno pritom zabidat, Ze v skutofnosti nejestvuje
v jazyku nié, ¢o by bolo odtrhnuté od vyznamu, Ze sa teda obsah od
formy neda odtrhat.

POZNAMKY K SPRACOVANIU F RAZEOLOGIE V SLOVNIKU
SLOVENSKEHO JAZYKA

FrantiSek Ko<¢i$§

Vydanie akéhokolvek naroénejS$ieho slovnika musi predchadzat do6-
kladné teoretickd priprava. Musi sa urCit ciel a poslanie slovnika, jeho
rozsah, dalej sa musi vypracovat jeho vnutorna Struktira, stavba hesiel
a iné zasady potrebné tak pre autorov ako i pre pouZivatelov slovnika.
Plati to v maximalnej miere pre také fundamentélne a vyjznamné dielo, ako
Je Slovnik slovenského jazyka. Celkova koncepcia lexikografického spraco-

17y, A. Artemov, Prtmenem]e statistiCeskich metodov v eksperimentalno- fone-

ticeskom i psichologiteskom izuCenii reéi, Voprosy statistiki re¢i, 73—84.
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vania slovnej zdsoby spisovnej slovenéiny nezrodila sa za jeden deii a ne-
mohla byt vypracovanid Uplne do detailov uZz pred zapolatim préc na
Slovniku. Dotvarala sa, dopliiala a spresfiovala sa (v podrobnostiach sa
eSte dotvdra) v priebehu koncipovania hesiel. Lexikografi sa pri koncipo-
vani hesiel stretdvaja s rozlicnymi problémami a taZkostami teoretického
i technického razu, tieto problémy rieSia potom na spoloénych poradach
alebo konzultacidch, prijimajd niektoré nové zdasady alebo upustaji od
niektorych prekonanych. Pracovnici lexikografického oddelenia USJ uZ r.
1954 uverejnili niekolko teoretickych ¢&ldnkov, v ktorych vysvetlovali
verejnosti, podla akych zdsad a smernic bude spracovand slovnad zésoba
spisovnej slovendiny, a informovali verejnost i praktickymi ukédZkami
o postupe svojej prace.! Celkova koncepcia Slovnika slovenského jazyka
(dalej SSJ) je podana a vysvetlend v I. diele SSJ, v Informaécidch pre po-
uZzivatelov Slovnika.

V tomto prispevku chceme sa niekol'kymi pozndmkami dotknit spraco-
vania frazeolégie v prvych dvoch dieloch SSJ.

V § 32 Informacii, v kapitole o frazeol6gii sa piSe: ,,Slovnik zazname-
nava a vysvetluje zndme (zvidCSa celondrodné) frazeologické zvraty
(medzi nimi prislovia, porekadla a Gslovia) a ustédlené spojenia. Do fraze-
ologie sa zaraduju i skrdtené a obrazné prirovnania.“? Frazeolégiu v SSJ
tvoria teda frazeologické zvraty, ustélené spojenia a obrazné prirovna-
nia. Do frazeoldgie SSJ zahfiia i také ustdlené spojenia slov, ktoré maji
funkciu prislovkovych, predlozkovych, spojkovych alebo citoslovcovych
vyrazov. Takéto roztriedenie frazeolégie na prvy pohlad nie je celkom
Jjasné, zd4 sa nedplné, najméd pre takého pouZivatela slovnika, ktory nie
je podrobnejSie informovany o problémoch frazeolégie vébec. Preto sa
podrobnejSie zastavime pri otdazke, ¢o vlastne frazeol6gia je a ktoré lexi-
kélne jednotky moZno nazvat frazeologickymi jednotkami.

Co je frazeol6gia ? Tto otdzku si kladie i J. M i h 4 I3 a kon3tatuje, Ze do-
teraz nie je presne vymedzeny pojem frazeoldgie. Lexikografickd prax
vSak ukazuje, Ze taZkosti nie sa ani tak vo vymedzeni pojmu frazeolégie,
ako skdr v tom, ktoré slovné spojenia treba pokladat za frazeologické
jednotky. Frazeolégia sa obyéajne spriavne pokladd za sahrn ustilenych
slovnych spojeni (frazeologickych jednotiek). Niektori autori terminom
frazeolégia oznauji nduku o frazeologickych jednotkach. V otdzke, ¢o
pokladat za frazeologicki jednotku, jestvuje v odbornej literatire velka
rozkolisanost a nejednotnost vecnd a najmé terminologicka. Taka je si-

1 SR 19, 1954, 118—128; 20, 1955, é. 1.
2 §8J 1, str. XL
3J.Mihal, Zo slovenskej frazeoldgie, SR 24, 1959, 257.
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tuscia v sovietskej literatire — ako o tom referuje Mih 414 — a podobn&
situécia je i v naSej (slovenskej i eskej) lexikografickej literatire (ktord
Mih4l vo svojom &lanku na Ekodu veci ani nespomina).’

Slovenskd gramatika® v § 130 hovori o zdruZenych pomenovaniach, ako
napr. lahkd atletika, farebnj kov, ovocnjj strom, volnjj predaj ap., a o usté-
lenych spojeniach. ZdruZené pomenovania, tak ako ich charakterizuje
a ilustruje Slovenska gramatika, do frazeoldgie nepatria. Ustdlené spoje-
nie sa v Slovenskej gramatike charakterizuje ako spojenie slov, ktorého
jadrom je sloveso a ktorého vyznam je preneseny, napr. vypil horki kalich
az do dna, hrat otvorenil hru, chytit rozum do hrsti atd, Medzi ustélené
spojenia zarad'uje gramatika i také spojenia slov, ktoré nemaji preneseny
vyznam, ale vyskytuji sa iba v ustidlenom, pevnom spojeni (napr. isf
v ustrety), dalej slovd, ktoré sa samy nevyskytuji a nemaji samy vy-
znam (napr. dinom-ddnom, hala-bala, ldrom-fdarom). K ustélenym spoje-
niam zarad'uja sa i ustilené prirovnania: bledy ako stena, zelenjy ako tuz,
Rladiet ako hrom do buka, byt ako bez hlavy.

Z uvedeného moZno konstatovat, Ze termin ustéilené spojenie sa v Slo-
venskej gramatike pouZiva ako zdkladny (rodovy) termin na oznacenie
frazeologickych javov, frazeologickych jednotiek, z ktorych sa osobitne
vydel'uje ustdlené spojenie s neprenesenym vyznamom a ustédlené prirov-
nanie,

J. Hor ec k ¥’ rozoznava v oblasti pomenovania veci a predstdv pomo-
cou spijania slov tzv. zdruZené pomenovania (pridové lietadlo), v ob-
lasti pomenovania dejov a stavov tzv. frazeologické jednotky. V roz-
triedeni frazeologickych jednotiek sa Horecky pridrziava V. V. Vino-
gradova?8 vydeluje teda frazeologické zrasteniny, frazeologické celky
a frazeologické spojenia. Ako rodovy termin pre frazeologické javy po-
uZiva termin frazeologické jednotky. Nehovori o ustédlenych spojeniach.
Vinogradovovo triedenie frazeologickych jednotiek preberd i A. V. Isa-
¢ enk o? a dopliia ho o zdruZené pomenovanie a tzv. repliky-kli§é. V trie-

¢ Mih4l, c. m, 261

5 Cituje iba referaty O. Mana a V, Lapérovej, uverejnené v Lexikografickom
sborniku, Bratislava 1953,

SE. Pauliny — J. RuZitka — J. Stolc, Slovenskd gramatika, 3. vyd., Martin
1955, 106. )

7 J. Horecky, Kultira slovenského slova, Martin 1958, 58 n.

8V.V.Vinogradov, Osnovnyje poriatija russkoj frazeologii kak lingvisticeskof
discipliny. Ufonyje zapiski Leningradskogo gosudarstvennogo universiteta, 1946. —
Ob osnovnych tipach frazeologifeskich jedinic v russkom jazyke, A. A. Sachmatov,
Sbornik statej i materialov AN SSSR, Moskva — Leningrad 1947, 339n.

Y A. V. Isaenko, Grammatieskij stroj russkogo jazyka v sopostavlenii s slo-
vackim I, Bratislava 1954, 55 n.

971






